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CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

PLAN DE ESTUDIOS 2005 ORDENANZAS CSU. N° 1026 y 1549
OBLIGATORIA X
ELECTIVA
ANUAL COX

PRIMER CUATRIMESTRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE
NIVEL / ANO 30

HORAS CATEDRA SEMANALES 3 3 i

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

- Enumerar y describir los fenébmenos fisicos y vinculados a las transformaciones termodinamicas,
identificar las magnitudes y funciones mateméticas que las vinculan y determinan dichos
fendmenos y su cuantificacion.

- Ademas esta asignatura esta dirigida para que los alumnos conozcan e interpreten los conceptos
fundamentales de la tecnologia del calor y el tratamiento adecuado de la termodinamica fisica y
quimica, adquiriendo los conocimientos e instrumentos para el uso racional de la energia.

- A través de esta disciplina se trata de orientar a los estudiantes de la especialidad Ingenieria
Industrial a visualizar, interpretar y resolver los problemas térmicos y energéticos que se les
presentardn en su vida profesional, haciéndola extensiva a la aplicacion tecnolégica en las
maquinas térmicas.

- Orientar a los alumnos para que conozcan aplicacion adecuada de los recursos energéticos,

generando conciencia del uso racional de la energia en la preservacion de los ecosistemas y el
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medio ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. (Ver en cada Unidad Temaética)

CONTENIDOS

CONTENIDOS SINTETICOS

1.- Primer principio de la termodinamica
2.- Gases reales y vapores

3.- Segundo principio de la termodinamica
4.- Ciclos térmicos vy frigorificos

5.- Aire humedo

6.- Combustion

7.- Transmision del calor

Comentarios: Se complementara con trabajos practicos de aula

UT 1 - Conceptos fundamentales.
UT 2 - Primer principio.

UT 3 - Trasformaciones. Compresores.
UT 4 - Segundo principio.

UT 5 - Exergia” y “Anergia.

UT 6- Ciclo de maquinas térmicas.

UT 7 - Ciclos frigorificos.

UT 8 - Aire Himedo.

UT 9 — Combustion.

UT10.- Transmisién del calor

UT11.- Turbomaquinas y maquinas alternativas

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: “Conceptos fundamentales”.
CONTENIDO:



Clasificacién de los sistemas termodinamicos. Medio ambiente. Definicion de pardmetros de estado,
dimensiones y unidades. Estado de equilibrio termodinamico. Variables de estado. Transformaciones
abiertas y cerradas, ciclos. Definicion de Energia. Gases ideales. Expresion de ley de Boyle-Mariotte y
Gay Lussac. Ecuacion de estado para gases ideales. Mezcla de gases ideales. Ley de Dalton y
Amagat. Gases reales, expresiéon de Van der Waals, Plank y Wohl. Estados correspondientes.
Mezcla de gases reales. Experiencia de Andreus. Coeficiente de compresibilidad de los gases.
TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.
OBJETIVOS DE LA UNIDAD TEMATICA: Ubicar al alumno dentro del contexto de la asignatura
orientandolo hacia los mecanismos de interpretacion de los fenébmenos fisico y quimicos para facilitarle
el camino del razonamiento, resolucion y calculo de los parametros desconocidos.
MATERIAL CURRICULAR:

» Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcia.

* Problemas de Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcia.

» Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

* Problemas aplicados a fendmenos reales.

» Tabla de vapor de agua y refrigerantes.

» Diagrama generalizado del coeficiente de compresibilidad para gases.

» Tabla de constantes termodindmica de sustancias.

» Tabla de equivalencia de unidades.

UNIDAD TEMATICA N° 2: “Primer principio”.

CONTENIDO:

Balance de energias. Trabajo mecénico de flujo y de circulacién. Calor. Conservacion de la energia.
Expresion del primer principio aplicado a sistema cerrado, abierto de régimen permanente y no
permanente. Aplicacion de la expresion del primer principio para procesos reales. Funciones Energia
Interna y Entalpia. Propiedades. Diagrama de equilibrio de una sustancia pura. Vapor saturado,
hamedo y sobre calentado. Propiedades del vapor. Calor latente de vaporizacion

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Interpretar y aplicar correctamente el Primer Principio de la Termodindmica. Conservacion de la
energia. Introducir los primeros conceptos de reversibilidad e irreversibilidad. Balance energético.
Diagrama de equilibrio de una sustancia pura. Vapor saturado, himedo y sobre calentado.
Propiedades del vapor. Calor latente de vaporizacion.

MATERIAL CURRICULAR:

= Termodinamica Técnica. Carlos A Garcia.
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* Problemas de Termodindmica Técnica. Carlos A. Garcia.
» Fundamentos de termodindmica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

» Diagrama y tablas de sustancias puras.

Tablas de Energia Interna y Entalpia en funcién de temperatura.

UNIDAD TEMATICA N° 3: “Trasformaciones. Compresores”.

CONTENIDO:

Transformaciones cuarsiestaticas en gases perfectos. Transformaciones isobaricas, isocdricas,
isotérmicas, adiabaticas y politrépicas. Trabajo intercambiable en dichas transformaciones.
Compresores alternativos. Rendimiento volumétrico, célculo del volumen horario aspirado, potencia
tedrica y dimensiones de un compresor alternativo. Presion maxima y minima de un compresor.
Diagrama indicador ideal y real. Compresiones en varias etapas. Presion maxima y minima de un
compresor. Clasificacion de distintos tipos de compresores (alternativos, centrifugos, a tornillo y

rotativos).
TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.
OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Interpretar el concepto del proceso cuarsiestatico. Implicancia de distintos tipos de compresion
aplicable a compresores. Conocimiento y aplicacion del rendimiento volumétrico. Estudio del diagrama
indicador ideal y real. Tipos de tratamiento del aire comprimido antes de su distribucién a planta.
Recomendar a los alumnos sobre requisitos basicos en el disefio de lineas de distribucion de aire

comprimido. Tratamiento del aire comprimido para procesos biol6gicos y de automatizacién industrial.
MATERIAL CURRICULAR:

= Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcia.
» _Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.
= Problemas de Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcia.

» Principios de Refrigeraciéon. Dossat.

UNIDAD TEMATICA N° 4: “Segundo principio”.

CONTENIDO:

Transferencia de energia. Segundo principio de la termodindmica. Enunciado de Carnot, Clausius.
Kelvin y Planck. Su equivalencia. Conceptos de reversibilidad e irreversibilidad de las
transformaciones. Maquinas térmicas reversibles e irreversibles. Teorema de Carnot y consecuencias

qgue de él se deducen. Ciclo de Carnot y regenerativo de maquinas térmicas reversibles. Rendimiento
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térmico. Escala de temperatura absoluta. Entropia. Teorema de Clausius. Funcion entropia e
irreversibilidad. Determinacién de las variaciones de entropia de gases perfectos. Diagrama entropico

y entalpico. Trazado de ciclos en el diagrama entrépico y entalpico.

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.
OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Proporcionar al alumno la correcta interpretacion del Segundo Principio de la Termodinamica y su
relacién con los procesos reversibles e irreversibles. Comprender el significado de la funcién entropia

y su utilizacion como herramienta para la resolucion de problemas termodindmicos.
MATERIAL CURRICULAR:

» Termodinamica Técnica. Carlos A Garcia.

* Problemas de Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcia.

» Fundamentos de termodindmica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.
» Diagrama entrépico del vapor de agua.

= Diagrama entropico del amoniaco.

» Diagrama entalpico del refrigerante R-22.

» Diagrama de Mollier para vapor de agua.

UNIDAD TEMATICA N° 5: “Exergia y Anergia”.

CONTENIDO:

Introduccién al campo de la exergia. Calor utilizable y no utilizable de una fuente y de un cuerpo.
Exergia y Anergia. Exergia debida a desequilibrios mecénicos de un sistema con la atmosfera.

Exergia y Anergia. Concepto de rendimiento exergético. Aplicacion a distintos tipos de procesos.

TIEMPO ASIGNADO: 3 hs.
OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Hacer comprender al alumno del significado de la Exergia. Optimizar los procesos a través del analisis

termodinamico.
MATERIAL CURRICULAR:

»= Termodindmica Técnica. Carlos A Garcia.
» Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

UNIDAD TEMATICA N° 6: “Ciclo de maquinas térmicas”.
CONTENIDO:
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Ciclo de Carnot. Rendimiento térmico. Ciclo de Rankine. Ciclo con sobre calentamiento y re
calentamiento intermedio. Ciclos regenerativos. Estudio en los diagramas entropico y entalpico. Ciclo
de motores térmicos a gas. Ciclos de motores de combustién interna: Otto, Diesel, Semidiesel y
Brayton. Rendimiento térmico de los mismos.

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Proporcionar al alumno los conocimientos de ciclos en maguinas térmicas y motores de combustion
interna. Establecer los rendimientos térmicos reales y su comparacion con el rendimiento térmico
ideal.

MATERIAL CURRICULAR:

» Termodinamica Técnica. Carlos A Garcia.

» Termodinamica. Yumus Cengel — Michael Boles.

» Fundamentos de termodindmica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

UNIDAD TEMATICA N° 7: “Ciclos frigorificos”.

CONTENIDO:

Ciclos frigorificos de simple y doble compresién de vapores. Ciclos ideales y reales, mejoras
frigorificas. Distintos tipos de evaporadores, condensadores, acumuladores y separadores de liquido.
Ciclos frigorificos por absorcion, expansion de aire y por alto vacio. Bombas de calor. Ciclos de
refrigeracion en cascada. Distintas aplicaciones de cada sistema de refrigeracion en particular.

Microbiologia de los alimentos. Camaras de congelar y enfriar. Congeladoras por placas de contacto.
TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Transmitir al alumno la importancia de la refrigeracion en la conservacion de alimentos, usos en
procesos industriales, bioldgicos, etc. conocer los distintos ciclos de refrigeracion y determinar el

coeficiente de efecto frigorifico para cada caso.
MATERIAL CURRICULAR:

» Refrigeracion Aplicada. Roy J. Dossat.
» Refrigeration and Air Conditioning. W.F.Stoecker.
ASHRAE.

= Termodinamica. Yumus Cengel — Michael Boles.

» Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

UNIDAD TEMATICA N° 8: “Aire Himedo”.



Brsidadiiecnologica Nacional

ItadrRkegional iasPiata

CONTENIDO:

Definicién del aire seco y aire humedo. Humedad absoluta y humedad relativa. Temperatura de rocio.
Temperatura de saturacion adiabatica. Entalpia del aire himedo no saturado, saturado y en zonas de
niebla. Diagrama de Mollier y psicométrico del aire humedo. Mezcla de aire humedo. Procesos con
aire humedo. Principios bésicos para climatizacion de ambientes industriales. Distintos procesos de

calentamiento, enfriamiento, humidificacion adiabatica y no adiabatica.
TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA: Conocer e interpretar los diferentes parametros que definen
al aire hiumedo. Aplicacion del aire himedo para distintos procesos industriales y de climatizacion.

MATERIAL CURRICULAR:

*= Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcia.

» Fundamentos de termodindmica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.
» Diagrama de Calor de Mollier.

= Diagrama Psicométrico para aire humedo.

» Tablas de propiedades del aire himedo.

UNIDAD TEMATICA N° 9: “Combustion”.

CONTENIDO:

Poderes calorificos de combustibles. Analisis de los gases de combustion. Exceso de aire. Eficiencia
de la combustiéon. Temperatura tedrica de la llama. Aprovechamiento del calor. Rendimientos.

Cantidad de aire necesario para la combustién. Diagrama entalpico de los humos.

TIEMPO ASIGNADO: 3 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Transferir a los alumnos los conocimientos de las leyes que rigen las reacciones quimicas e interpretar
adecuadamente las ecuaciones de la combustion.

MATERIAL CURRICULAR:

= Combustién y Generacion de Vapor. Rall Torreguitar - Alfredo Weiss.

UNIDAD TEMATICA N° 10: “Transmision del calor”.

CONTENIDO:

Modos de transmisién del calor. Transmisién del calor por conduccién. Coeficiente de conduccién
térmica. Ecuacion general de la conduccion. Transmision del calor por conduccion a través de paredes

planas y curvas, simples y compuestas. Transmision del calor por conveccién. Mecanismo de la
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conveccion natural y forzada. Coeficiente de conveccion. Método de obtencién del coeficiente de
conveccion. Transmision del calor por radiacion. Coeficiente de transparencia, absorcion y reflexiéon.
Cuerpo negro. Coeficiente de emisividad. Intercambio de calor por radiacion entre cuerpos.
Transmision de calor entre fluidos en movimiento. Coeficiente de transmision total. Determinacion de

la superficie de intercambio de calor. Tipos usuales de intercambiadores de calor.

TIEMPO ASIGNADO: 3 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Conocer e interpretar las distintas formas de transmision del calor y su aplicacién en el campo
industrial. Brindar al alumno los criterios tedrico y préactico en la eleccién de materiales para aislamiento
térmico de carfierias y equipos (espesor econdmico). Introduccion al calculo de intercambiadores de

calor.

MATERIAL CURRICULAR:

* Transmision del Calor. José Maria Bados — Pedro Juan Rossignoli.

* Transmision del Calor y sus Aplicaciones. Hernan J. Stoever.

» Combustion y Generacion de Vapor. Raul Torreguitar - Alfredo Weiss.

» Programas Software sobre calculo de aislamiento en camaras frigorificas.

UNIDAD TEMATICA N° 11: “Turbomaquinas y maquinas alternativas”.
CONTENIDO:

Aplicacién de las turbomaquinas. Turbinas de vapor. Ciclo de Rankine
con sobre calentamiento y extraccion de vapor para procesos industriales.
Turbinas de accién y reaccién. Turbinas de gas. Turbinas de gas. Ciclo
Joule — Brayton. Representacion en diagrama entropico y de Mollier.
Generadores de vapor humotubular y acuotubular. Sistema de cogeneracion
y ciclo combinado..

Turbinas hidraulicas. Teoria de las mismas. Turbinas de impulsion.
Turbocompresor centrifugo y rotativo. Soplantes y Ventiladores.

Bombas centrifugas. Curvas caracteristicas, aplicaciones y seleccion.
TIEMPO ASIGNADO: 6 horas.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Comprender la teoria generalizada de las turbo maquinas, principio de
funcionamiento y particularidades de sus equipos auxiliares. Campo de
aplicacion de compresores alternativos, rotativos, centrifugos y soplantes

en funcion de las caracteristicas del servicio y disponibilidad energética
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en la industria.

MATERIAL CURRICULAR:
¢ Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro
e Maquinas térmicas motoras. Jesus Andrés Alvarez Florez.

¢ Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 0 Hs.

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 16 Hs.

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: 0 Hs.

ARTICULACION CON OTRAS ASIGNATURAS

CORRELATIVAS PARA CURSAR
CURSADAS

Fisica Il
Analisis Matematico Il

APROBADAS

Andlisis Matematico |

Algebra y Geometria Analitica
Fisica |

CORRELATIVAS PARA RENDIR EXAMEN FINAL

APROBADAS

Fisica Il
Analisis Matematico Il



CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION
Exposicion y andlisis sobre problemas de Ingenieria de las instalaciones térmicas

industriales, particularmente en los aspectos de disefio, construccion y gestion.

La actividad curricular se realiza sobre la base de clases teorico-practica, utilizando
bibliografia, ejemplos, tablas y programas de aplicacion.

Con referencia al alumno, se procura que éste encare el aprendizaje del mismo modo con que
resolveria los problemas en la vida profesional, agudizando su sentido critico y su capacidad

para generar nuevas soluciones ante diversas necesidades.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA:
Para el desarrollo de la asignatura se realizan:

Clases tedricas, planteando para su desarrollo diferentes problematicas vinculadas con
las instalaciones, las mejores practicas, y los materiales y dispositivos disponibles en el
mercado global, haciendo uso de las mas modernas tecnologias, dandole aplicacion a los
conocimientos que los alumnos adquieren progresivamente durante el desarrollo de la

catedra, e incentivando su participacion permanente en el desarrollo de la clase.

Clases de resolucion de trabajos practicos vinculados con la Ingenieria de las
instalaciones térmicas, procurando realizar una integracién vertical de conocimientos.
Asignacion al estudiante de proyectos concretos para su tratamiento con la asistencia
permanente del docente. Se destaca la ejecucion de un proyecto final que integra, en un
caso real, toda la tematica desarrollada en la Céatedra.

.REGIMEN DE EVALUACION

Se trata de un sistema evaluativo que posee como premisa fundamental interpretar el nivel de
conocimiento alcanzado por el alumno con respecto a los objetivos generales y especificos de
cada Unidad Tematica.
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En relacion con lo establecido por la ORDENNZA N°: 1549 del aflo 2016 y Resoluciones
complementarias de la Facultad Regional La Plata de la UTN, el régimen de cursado y
evaluacion sera el siguiente:

La asignatura presenta la posibilidad de APROBACION DIECTA (aprobacion sin examen
final, incisos d) cumpliendo los siguientes requisitos:

D1) Aprobar 3(tres) instancias de evaluacion con la calificacion de 7(siete) o superior. Cada
instancia de evaluacion tendra 1(un) recuperatorio. La fecha para las evaluaciones sera
fijadas por la Céatedra. El hecho de que el alumno no utilice las fechas estipuladas para las
evaluaciones o0 recuperatorios, no lo habilitard& a contar con una fecha adicional,
independientemente de la causa que motivara su ausencia.

D2) El alumno que no haya podido aprobar alguna de las 3(tres) instancias de evaluacion,
para lograr su aprobacion dispondra de una sola fecha adicional, fijada por la Catedra fuera
del periodo de cursada y antes de la fecha de cierre estipulado por la Facultad.

D3) La calificacién se expresar4 con numeros enteros, dentro de la escala del 1(uno) al
10(diez), y en caso de promedios con decimales se redondeara al valor mas préximo. La nota
promedio de las instancias de evaluacion aprobadas asi obtenida sera la calificacién definitiva
de aprobacion directa.

D4) Asistir al 75% de la totalidad de las clases desarrolladas.

D5) Presentar y aprobar la carpeta de trabajos practicos y/o problemas en forma individual. La
presentacion tiene que estar al dia a la fecha de cada parcial.

Aquellos alumnos que no cumplan con lo establecido para aprobar la asignatura por
PROMOCION DIRECTA dispondran de la posibilidad de aprobarla a través de pasar
satisfactoriamente una EVALUACION FINAL (aprobacion con examen final, incisos F), para
lo cual tendran que aprobar la cursada cumpliendo con lo siguiente:

F1) Aprobar como minimo 2(dos) de las 3(tres) instancias de evaluaciones con una
calificacion de 6(seis) o superior. Cada instancia de evaluacion tendra 2(dos) recuperatorios.
La fecha para las evaluaciones seran fijadas por la Céatedra, razon por para la cual ésta
asignara las fechas para las instancias de evaluacion y 2(dos) fechas adicionales para cada
una, con el objeto de que el alumno pueda utilizar estas fechas para las instancias de
recuperacion correspondiente. El hecho de que el alumno no utilice las fechas estipuladas
para los parciales o recuperatorios, no lo habilitard& a contar con una fecha adicional,
independientemente de la causa que motivara su ausencia.

F2) El alumno que no haya podido aprobar alguna de las 3(tres) instancias de evaluacion
citadas en los items F1, para lograr su aprobacion, dispondra de una sola fecha adicional,
fijada por la Catedra fuera del periodo de cursada y antes de la fecha de cierre estipulado por
la Facultad.
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F3) Asistir al 75% de la totalidad de las clases, o bien al 60% de las mismas con previa
autorizaciéon del Secretario Académico de la UTN FRLP, siguiendo a tal efecto el
procedimiento establecido por la Ordenanza N°: 1549.

F4) Presentar y aprobar la carpeta de trabajos practicos y/o problemas en forma individual. La
presentacion tiene que estar al dia a la fecha de cada parcial.

MODALIDAD DE CONSULTAS:

Con el objeto de complementar el desarrollo de las actividades &ulicas, se contempla sin
restriccion horaria, la modalidad de consulta a los docentes de la catedra mediante correo
electronico, mediante la cual los alumnos tienen la posibilidad de evacuar las dudas que le
hayan quedado durante el desarrollo de las distintas actividades en la clase.

ESTRUCTURA DE LA CATEDRA

RESPONSABLE DE CATEDRA: Ing. Zubik, Juan Lucas

ESTRUCTURA DOCENTE

PROFESOR/ES: Ing. Zubik, Juan Lucas — Profesor Adjunto.

AUXILIAR/ES DOCENTE/S: Ing. Moneda. Aldo Roqué — Jefe de Trabajos Practicos
NUMERO DE COMISIONES: Los que surjan de la nomina de alumnos del curso
NUMERO DE ALUMNOS POR COMISION: 3

PARA ACTIVIDADES TEORICAS: Los que surjan de la némina de alumnos del curso
PARA ACTIVIDADES PRACTICAS: Los que surjan de la némina de alumnos del curso
PROBLEMAS DE EJERCITACION: 40 Problemas

PROBLEMAS DE INGENIERIA: 6 Trabajos Préacticos

CRONOGRAMA
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calor. Ejercicios. (27/10/11 al 03/11/11)

UNIDAD TEMATICA ACTIVIDADES TIEMPO
Hasta la
semana.

Clase expositiva sobre fundamentos de la
Termodinamica. Ecuacién de estado para
i L gases ideales y reales. Coeficiente de
Unidad Tematica 1 compresibilidad. Mezcla de gases ideales y 3
reales. Ejercicios de aplicacion
(31/03 al 21/04)
Clase expositiva del primer principio de la
termodinamica para sistemas cerrados y
circulantes, Funcion entalpia y sus
Unidad Tematica 2 propiedades. Uso de tablas,d.e_ vapor 5
saturado y recalentado. Andlisis y
resolucion de ejemplos reales. Ejercicios
de aplicacion.
(28/04 al 12/05)
Clase expositiva sobre transformaciones
adiabéticas y politrépicas Compresores de
simple y etapas multiples. Diagrama
Unidad Tematica 3 in_dicadgr ideal y real. Calculo de .Ias. 10
dimensiones de un compresor. Distintos
tipos de compresores. Ejercicios de
aplicacion. (19/05 al 09/06)
Clase expositiva sobre 2° principio de la
Unidad Tematica 4 termodinamica. Resolucion de problemas 13
(16/06 al 30/06)
~ Evaluacion tedrica/practica. 1° Parcial  Toma del 1°Parcial (07/07) 14
~ Recuperatorio tedrica/practica. 1° Parcial | Toma del 1°.Parcial Recuperatorio(14/07) 15
Fecha Examenes Finales Fecha Examenes Finales (04/08) 16
Unidad Tematica 5 Exergia y Anergia (11/08 al 11/08 17
Clase expositiva sobre Ciclos de Maquinas
Unidad Tematica 6.. Térmicas de combustion externa e interna. 19
Ejercicios de aplicacion.(18/08 al 25/08)
. ” Clase expositiva sobre Ciclos Frigorificos.
Unidad Tematica 7 Ejercicios de aplicacion. (01/09 al 08/09) 21
Fecha Examenes Finales Fecha Examenes Finales (22/09 al 22/09) 22
- Evaluacion teorica/practica. 2° Parcial | Toma del 2°. Parcial (29/09 al 29/09) 23
. o Clase expositiva sobre Aire humedo.
Unidad Tematica 8 Ejercicios de aplicacion, (29/09 al 13/10) 25
. - Clase expositiva sobre Combustion
Unidad Tematica 9. Ejercicios. (20/10 al 20/10) 26
Unidad Tematica 10 Clase expositiva sobre Transmision del o8
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